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Normes : 

ExcrdcejL : Solet a et b deux reels stride ment positifs. On pOH 

: 

V(x,y) e H a »||(a: t »}||( M , = •o a * 2 + *V" 

a) Montrer que ||.||( a ,») est line norme dc Bt 2 . 

b) FWe une representation de la boule #((0,0), 1) durw B{ 2 . 

c) Montrer que la norme ||.|| (fl(A) et la norme euclidienne ||.|| a sont cquivakmtes. 

Continutte at d if lerenliubilUe : 
Evercic o 2 : 

a) Montrer que l'ensemble O = 1R? - {(x, y ) € «a ; x m - y) ral un ouvert de ^ 

b) Montrer que la fonctlon / : Jc 2 -f K deimie par 



/(r,y) =arcjrin( 



1-2-y 



eat diffcrentiable sur V\. Calculer sa dinerentielle cft«,«V 
Bxercice 3 : Soit / un« function definie par 



r * a 



\ -Wfl-fj,)- 1) Si y^O 

si 3 = 

a) Est-ce-que / admet une limite au point (0,0} auivant Unites les directions ? 

b) Est-ce-que la function / admel une liinite an point (0,0) ? 
Exercfce_4 : Soit / une foiiition dtffinie de ffl 2 a valeurs d-ons JR par 

tx 

a) Quel est ie domains de definition de J" ? , 

b) Montrer que / est differeidiable sur son domains de definition. 

c) Montrer que pour tout [x y) dans le domaine de / on a 

d) Montrer que / est de claase C 2 sur son domaine de definition. 

e) Montrer que pour tout (r y) dans le domaine de / on a 
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Excrcice 5 : Soil p € IV et / une fonction dc ff?' J dans R definie par : 

I « ( x ,„) = <0.0) 

a) Montrer que / est continue en tout |*>int (x,y) jt (0,0) pour tout p G IV. 

b) TVouver une condition sur p pour que / soit continue au point (0,0), justifier voire reponse. 

c) Pour tout p € JV, calculcr Irs drrivees partielles premieres de / en tout point (x.y) # (0.0), si elles 

existent. 

d) Montrer que / est different iable en tout point (i, y) / (0,0) pour tout p € N. 
c) Calculer les derivces partielles premieres de / au point (0,0) pour p > 1 

f) Montrer que si p > 1 alore / est dilTerentiable au point (0,0). 

g) Montrer que si p m 1 alors / n'est pas differentiate au point (0,0).(Utilisci la suite i„ = J — ) 

V nir 

Exercicc 6 : Soit / : R -» SI une fonction non poire, de classe C l et g : R 2 --» R une fonction definie par 

( 2/(0)six = y 

a) Montrer que g est continue sur D = {(x,y)/x j* y). 

b) Montrer que p est continue en tout point dc la forme (a, a). 

(Appliquer le theoreme des accroissemenl finis a / entre et h = i - y et entre ct ft = y - x) 

c) Calculer les deriveos partielles d'ordru 1 die g au point (x, y) avec x j^ y. 

d) Supposons que / est de classe C 2 sur 2R. Est-ce-que les durivees partielles d'ordre un de a au point (a, a) 

existent 7 

(Appliquer la formule de 'laylor Lagrange a I'ordre 2 a /). 

e) Si ^-(a,o) et ~{a,a) existent, est ce qu'clles sent continues au point (a, a) 7 

Fonctions vectorielles : 
: Soit F ; R J -> R 2 UM fonction definie par 

F{*.y) - ( ( i^TO> si «M« i* (0.0) 



si (i,y)= (0,0) 



u 



Montrer, en utilisant une norme convcna-ble, que ||F{x,y)|| < 5up(||(x,y)||j , li^ y||J). En deduil que F est 
continue sur R 2 . 

a) Calculer la matrice jacobienne de F si elle existe . 

b) Est-ce-que / est dc classe C l . 

Exercicc 8 : Soit / : R 3 — t R? une fonction definie par f{x,y,z) ~ (x + y a ,xy a i). 

a) Montrer que / est diffvrentiable sur JR 3 . 

b) Donner la matrice jacobienne de la dilTcrcnticlle de / au point (i,y). 

Exercicc 9 : Soit la fonction / definie de Sf —t H 1 par J{x,y,z) = (f> + y + z)ln{xy)), -e~*) 



ETlttJP 

.com 



p . 






* • ; 



/ 



a) Determiner le domaine de definition de /. 

b) ^terminer tft matrice jacobienne en lout paint de domains du deflation de /. 

Batttamuna : 

BWfaJfl I Soit la fbnction / defini* sur * m /(x , y) m {x + y)3 _ ^ . ^ + 

a) TVouver les points stationnaires de /. 

b) TVouver les extremums, s'ils existent, de /. 

ExerciceOl : Soit / une fonction definie par f(x, V ) = ^ y _ ^3 

a) TVouver les points stationnaires de /. 

b) Montre que / n'admet pas d'extremumg. 

&«*** : So ie „ t („„„, „j . „. w que fl| ^ disiincis ^ 4 ^ ^ 

/ u™ foncfon dcfinic de Jl» dans « par /(r. y) = £(„, + , _ tf 



at 



i-i 



a) Montrer que n J>? > (£«,)! (UliIiser nn ^ aHt . Je j^^ 

b) TVouver les points stationnaires de / alb existent. 

c) Est-ce-que / admet dea extremums ? 
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Exercicesl 



"- ^ Controles Continus ^ «> 

Langues mtu^ oj 

Thermodynamique -^ # ^ ^ 

Multimedia [j | VGfS 
Economie Travaux Diriges .tf 

ChimieOrqanique 2 
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et encore plus.. 



